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[ Einfiihrung

Die Microcomputer stellen den vorldufigen AbschluB} einer bemerkenswert gradlinigen Ent-
wicklung digitaler Logiksysteme dar, der das Bestreben zugrunde lag, sich moglichst von der
starren Verdrahtung der logischen Funktionen zu trennen. Dieser Weg wurde im wesent-
lichen in drei Stufen beschritten:

Die erste Stufe ist die festverdrahtete Logik (hardwired logic), in der die logischen Funktionen
ausschlieBlich durch Verdrahtung von Bauelementen (Gatter, Flipflops, Register, Dekoder
u. a.) realisiert wurden. Auch komplizierte sequentielle Abldufe wurden rein schaltungsmaBig
verwirklicht, so daB hier die Verdrahtung Trager des Programms ist. Der Hauptnachteil dieses
Logiktyps liegt, wie bereits frith erkannt wurde, in der Tatsache, daB die logische Funktion
bzw. das Programm eines fertigen Aufbaus kaum verindert werden kann. Jede Anderung ist
teuer und verursacht Zeitverluste, oder kann sogar das System unzuverldssig machen, z. B.
eine behelfsmiBige Anderung einer gedruckten Schaltung oder wiederholte Umverdrahtung
eines Aufbaus in »wire-wrap«-Technik. Auch wenn diese Ursachen unzuverlédssiger Aufbau-
ten iiblicherweise nur in der Entwicklung vorkommen, konnen sie doch die Gesamtkosten
eines Projektes empfindlich steigern. Wird das betreffende Gerit bereits gefertigt, so ver-
ursachen Anderungen die Neuauflage ganzer Serien von Baugruppen. Insbesondere an dieser
Stelle erkennt man die sehr geringe Flexibilitat der festverdrahteten Logik.

Mit dem Aufkommen brauchbarer Halbleiterfestwertspeicher wurde ein neuer Logiktyp
moglich, der die zweite Stufe der hier beschriebenen Entwicklung darstellt: Die micropro-
grammierte Logik. Bei dieser wird ein Teil des Programms in einem Festwertspeicher, also
nicht in der Verdrahtung untergebracht. Das etwa gleichzeitige Erscheinen zunehmend flexi-
bler digitaler Bausteine auf dem Markt unterstiitzte die Entwicklung der microprogrammier-
ten Logik. Es sind hier Bausteine wie programmierbare Zahler, Multifunktionsgatter, pro-
grammierbare Schieberegister u.d. gemeint. Diese zweite Stufe der Digitallogik bleibt aber
immer noch auf halbem Wege stehen: Ein Teil des Programms ist Verdrahtung — vorzugsweise
einfache Unterprogramme — ein Teil des Programms ist Speicherinhalt und kann bereits als
Software verstanden werden. .

Erst die Microcomputer machten die dritte Stufe der Digitallogik mdglich. Die Hardware
erreicht iiberwiegend universellen Charakter und wird dadurch hoch integrierbar, was sehr
weitreichende Konsequenzen hinsichtlich der Minderung von Platzbedarf und Kosten hat.
Trager der logischen Funktionen und Sequenzen ist normalerweise nur das Programm.
Natiirlich hat es diese Art der Digitallogik schon frither in den ProzeBrechensystemen
gegeben, aber mehr als eine Art Randerscheinung, da der Einsatz des verwendeten Proze(-
rechners (Minicomputers) meist aufgrund der erforderlichen Rechenoperationen gerechtfer-
tigt war und die digitallogischen Funktionen als Nebenaufgabe wahrgenommen wurden.

An dieser Stelle beginnen auch die Grenzen zwischen Microcomputern und Minicomputern
zu verschwimmen, denn leistungsfahige Microcomputer knnen heute durchaus die Aufgaben
mancher Minicomputer iibernehmen. Es kann hier also schwierig werden, eine vorhandene
Maschine einer bestimmten Kategorie zuzuordnen.



