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2.  Einordnung des Mikroprozessorsystems U880

2.1.  Entwicklungsrichtungen

Als erster Mikroprozessor der DDR wurde vom VEB Funkwerk Erfurt (heute: VEB
Mikroelektronik ,,Karl Marx“ Erfurt) der Schaltkreis U808 entwickelt. Dieser Prozessor
der ersten Leistungsklasse wurde in einer p-Kanal-Silizium-Technologie hergestellt. Er
wies folgende Merkmale auf:

e 8-bit-Einchip-CPU in pSGT

e Basisbefehlssatz mit 48 Befehlen

e maximale Taktfrequenz 500 kHz

e Befehlsausfithrung in 12 bis 44 us, typisch 20 ys

e Low-power-TTL-kompatibel

e 16 Kbyte direkt adressierbare Speicherkapazitét

e 8-bit-Multiplexbus fiir Daten (8 bit), Adressen (14 bit), Steuersignale (2 bif)
e interner achtstufiger AdreBstapelspeicher (Stack)

e sieben Datenregister

e Programmunterbrechungsméglichkeit durch Interrupteingang

e Synchronisationsanschluf fiir den Anschluf3 langsamer Speicher
e 18poliges DIL-Gehéuse

e kompatibel zu i8008 der Firma Intel.

Als Erginzungselemente standen auBer den folgenden Speichern keine weiteren
systemzugehorigen Bauelemente zur Verfiigung:

e U501 2-Kbit-(256 bit x 8)-ROM, maskenprogrammierbar, MNOS-Technologie

e U551 2-Kbit-PROM, elektrisch programmierbar, pSGT

e U552 2-Kbit-EPROM, elektrisch programmierbar, UV-léschbar, pSGT, kompa-
tibel zu 1702 (z. B. Intel)

e CM8001 256-bit-RAM, pSGT, Import VR Bulgarien, dhnlich i1101 (Intel).



2.2.  Ubersicht iiber das System U880

Das System der zweiten Leistungsklasse mit dem Mikroprozessor U880 als bestimmendem
MOS-LSI-Schaltkreis erfihrt durch die Bereitstellung komplexer Peripherieschaltkreise
cine wesentliche Hardwareunterstiitzung. Zur Schaltkreisfamilie gehoren folgende
systemzugehorige LSI-Elemente: >

© U880 8-bit-Einchip-CPU, 158 Basisbefchle, paralleles Bussystem, leistungsfdahige In-
terruptstruktur

e U855 parallele Ein-/Ausgabe-Einheit (P10), zwei 8-bit-Ports

e U856 sericlle Ein-/Ausgabe-Einheit (SIO), zwei Vollduplex-Kanéle mit Modemsteue-
rung, synchrone und asynchrone Betriebsarten (U8560, U8561) bzw. nur asyn-
chrone Betriebsarten (DART U8563)

e U857 Zahler/Zeitgeberschaltkreis (CTC), vier 8-bit-Kanile mit 8-bit-Vorteiler

e U858 DMA-Steuereinheit (DMAC), zwei unabhéngige AdreBports fiir Datenquelle
und Datensenke.

Diese Bauelemente sind prinzipiell mit unterschiedlichen Arbeitsgeschwindigkeiten und
in zwei Arbeitstemperaturbereichen lieferbar. Die 4-MHz-Versionen der LSI-Elemente
der Prozessorfamilie haben die Typbezeichnungen UAS80, UAS8S55, UA856, UASST
und UAS58. Die CPU UASSO0 erreicht hierbei eine typische Befehlsabarbeitungszeit von
1 ps. Die Standardversion des Systems weist eine Taktfrequenz von 2,5 MHz auf (UB880,
UB855, UB856, UB857, UB858).

Der Arbeitstemperaturbereich der Schaltkreisfamilien UAS880 und UB880 betrigt 0 bis
70°C. Die Bauelemente sind jedoch auch in einem erweiterten Temperaturbereich von
_ 25 bis 85°C lieferbar. Sie werden dann als VB880, VB855 usw. bezeichnet. Die elektri-
schen und dynamischen Kennwerte entsprechen denen der UB-Typen.

Die genannten, dem Mikroprozessorsystem U880 zugehorigen Bauelemente sind voll-
stindig kompatibel zu den jeweiligen Typen der international weit verbreiteten Familie
780 der Firma Zilog/USA.

Zur Realisierung von kompletten Mikrorechnern steht eine breite Palette von MOS-
und bipolaren Ergdnzungselementen zur Verfiigung. Als Speicher sind die nachstehenden
Bauelemente vorgesehen:

e U505 8-Kbit-(1 Kbit x 8)-ROM, Zugriffszeit 450 ns (ahnlich i2308 von Intel/USA)

e U555  8-Kbit-(1 Kbit x 8)-EPROM, Zugriffszeit 450 ns (kompatibel 2708)

e U2716 16-Kbit-(2 Kbit x 8)-EPROM, Zugriffszeit 350 ns, 450 ns oder 650 ns

e U202 . 1-Kbit-(1 Kbit x 1)-RAM, statisch, nSGT, Zugriffszeit 400 ns (kompatibel zu
2102 bzw. K565RU2A aus UdSSR) ,

e U214 4-Kbit-(1 Kbit x 4)-RAM, statisch, nSGT, Zugriffszeit 200 ns, 300 ns oder
450 ns (kompatibel zu 2114 bzw. MK4114)

e U224  4-Kbit-(1 Kbit x 4)-RAM, statisch, CMOS-Technologie, Zugriffszeit 300 ns
oder 450 ns (kompatibel zu 6514)



8.  Begriffserkldrung

Dieser Abschnitt soll eine zusammenfassende Erliuterung der wichtigsten Fachbegriffe
der Mikroprozessortechnik geben. Die Auswahl der Stichworter und Abkiirzungen er-
folgte nach dem Gesichtspunktder Gebriauchlichkeit der Fachworterim deutschen Sprach-
raum. Hierbei wird bei Begriffen aus dem Englischen grundsétzlich eine deutsche Uber-
setzung in Klammern angegeben. Bei deutschen oder eingedeutschten Termini wird der
englische Begriff in Klammern angegeben, soweit dies sinnvoll erschien.

access (Zugriff) — Moglichkeit des Ansprechens und Lesens bei Speicherzellen

access time (Zugriffszeit) — Zeitintervall bei Speichern zwischen dem Anlegen der Adresse
und der Verfiigbarkeit der Daten

Adresse (address) — Kode zur Kennzeichnung einer Datenquelle oder -senke, z. B. einer
Speicherzelle oder eines peripheren Elements

AdreBbus (address bus) —Sammelleitung fiir das Ubertragen von Adressen, i. allg. zwischen
CPU als Sender und Speicher sowie Peripherieelementen als Empfanger

ADU (Analog/Digital-Umsetzer; ADC analog to digital converter)—A/D-Wandler, dient
zur Umsetzung analoger EingangsgroBen in einen digitalen Kode

Akkumulator (accumulator) — Register, das in enger Verbindung mit dem Rechenwerk
(s. ALU) eines Prozessors steht und die Mglichkeit zur Ergebnisausgabe bei den meisten
arithmetischen und logischen Befehlen besitzt

ALGOL (ALGOrithmic Language) — héhere Programmiersprache fiir mathematische und
technisch-wissenschaftliche Probleme, wird jedoch i.allg. nicht bei Programmerstellung
fiir Mikrorechner angewendet

Algorithmus (algorithm) — Rechenvorschrift, die ein Problem in endlich vielen Schritten
16st bzw. darstellt

alphanumerisch— Begriff zur Kennzeichnung eines Zeichenvorrats mit Ziffern, Buchstaben
und Sonderzeichen

ALU (Arithmetic Logic Unit; ALE Arithmetik-Logik-Einheit) - Rechenwerk eines Pro-
zessors, in dem arithmetische, logische und Verschiebeoperationen ausgefithrt werden
Analog/Digital-Wandler — siche ADU

ASCII (American Standard Code for Information Interchange, amerikanischer Standard-
kode fiir den Informationsaustausch) — international gebrauchlicher 7-bit-K ode, der viel-
fach zur rechnerinternen Darstellung von alphanumerischen Zeichen und zur Dateniiber-
tragung verwendet wird ; er beinhaltet 96 darstellbare Zeichen (Ziffern, Kleinbuchstaben,
GroBbuchstaben, Sonderzeichen) und 32 Steueranweisungen, z. B. Wagenriicklauf, Zei-
chenvorschub fiir die Dateniibertragung

Assembler (assembler) — 1. Ubersetzungsprogramm, das in Assemblersprache geschriebene
Quellprogramme in die Maschinensprache iibersetzt; Syntaxfehler konnen hierbei ge-
kennzeichnet werden; 2. siche Assemblersprache
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